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Krakéw, dnia 26 sierpnia 2021 r.

Zaproszenie do przedstawienia wyceny w celu
oszacowania wartoSci zamowienia

Sano- Centrum Zindywidualizowanej Medycyny Obliczeniowej- Migdzynarodowa Fundacja Badawcza
(,,Zamawiajacy”) zaprasza do przedstawienia wyceny w celu oszacowania wartosci przedmiotu
zamdwienia pn.: ,,Dostawa serwerdw obliczeniowych, dyskowych, narzedziowych oraz przetacznikdéw
sieciowych”.

Wyceng prosimy przygotowac¢ na formularzu wyceny, stanowigcym zatacznik nr 1 do zaproszenia i
odesta¢ na adres procurement@sanoscience.org do dnia 30 sierpnia 2021 r. do godziny 11:00.

Niniejsze zaproszenie ma na celu przygotowanie do procesu udzielenia zaméwienia publicznego
pn.: ,Dostawa serweréw obliczeniowych, dyskowych, narzedziowych oraz przelacznikow
sieciowych”.

Wycena nie stanowi oferty w rozumieniu ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny, ani tez
nie jest ogloszeniem o zamoéwieniu w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zaméwien
publicznych, nie zobowigzuje Zamawiajacego do zawarcia umowy, czy tez udzielenia zamowienia.

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

»Dostawa serwerow obliczeniowych, dyskowych, narzedziowych oraz przelgcznikow sieciowych”

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa (zamowienie zostato podzielone na czeSci):

Czese 1 Serwerow obliczeniowych podstawowych oraz sktadowania danych
Czese 1 Serweréw obliczeniowych lekkich
Czese 111 Serwera narzedziowego

W kazdej z nizej wymienionych cz¢$ci Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ sprze¢t do Krakowa
(lub okolic- wojewodztwo matopolskie), z zastrzezeniem, ze konkretny adres dostawy zostanie
uzgodniony w p6zniejszym terminie.

Wykonawca ponosi koszty dostawy, ktore powinny zosta¢ uwzglgdnione w zaoferowanej cenie.
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Czas dostawy powinien zosta¢ okreslony przez Wykonawce w formularzu wyceny dolgczonym do
zaproszenia.

Wykonawca powinien wliczy¢ wszelkie koszty udzielonej gwarancji w oferowang cen¢ urzadzen.

2. Opis przedmiotu zamowienia na Cze$¢ I — Serwer obliczeniowy podstawowy oraz skladowania
danych

2.1. Tlos¢ i parametry wskazane w Tabeli 1.
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Tabela 1. Elementy opisu przedmiotu zamdwienia na dostawg serwerow.

Typ1l Serwer Obliczeniowy Podstawowy

Zastosowanie Serwer umozliwiajgcy prowadzenie obliczen z wykorzystaniem zintegrowane;j
jednostki centralnej CPU przyspieszanych za pomocg jednostek GPU ogdlnego
przeznaczenia

Ilosé 2 szt.

Obudowa e  Wysokos¢ maksymalnie 4U

e  Przystosowana do montazu w szafie 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami
niezbednymi do zamontowania serwera w szafie stelazowej z mozliwoscia
wysunigcia bez konieczno$ci odtgczania okablowania).

CPU: e  Zestaw 2 procesorow osiggajacy min. 50 000 pkt w tescie PassMark Multi CPU
Systems, pozwalajacy na uruchamianie bez mechanizméw emulacji
(wptywajacych na obnizenie wydajnosci) oprogramowania zgodnego =z
architekturg x86-64

e  Sprzetowe wspomaganie wirtualizacji przez procesor

Pamig¢ operacyjna: Min. 512 GB z mechanizmem Korekcji blednych bitow (ECC lub réwnowazny
mechanizm pozwalajacy na korekcje btedéw polegajacych na przektamaniu minimum 1
bitu oraz wykrywanie btgdow polegajacych na przektamaniu minimum 2 bitoéw w stowie
maszyny); Jesli wspierany jest wiclokanatlowy tryb dziatania moduty musza zostaé
zainstalowane w sposob wykorzystujacy wszystkie dostgpne kanaty.

Wydajnos¢ GP GPU: Min. 8 identycznych kart GPU ogdlnego przeznaczania (GP GPU)

Min. wydajno$¢ 1 karty 10 pkt w tescie SPEC ACCEL OpenACC (Results Base)
Wielkos¢ pamigci 1 (jednej) karty graficznej min. 32 GB

Wsparcie obliczen tensorowych na potrzeby mechanizméw uczenia
maszynowego (ML) w tym uczenia glebokiego (DL) — wymaganych do
realizacji celéw zamawiajgcego - w szczegolno$ci poprzez wsparcie biblioteki
CUDA lub réwnowaznej czyli zgodnej z oprogramowaniem TensorFlow,
PyTorch lub rownowaznym — umozliwiajacym tworzenie modeli ML na
potrzeby DL w jezyku Python oraz wspierajgcym mechanizm Federated

Learning; Oprogramowanie rownowazne musi by¢ w peli produkcyjne (nie
moze by¢ oznaczone jako testowe, alpha, beta, pre-release itp.).

Dysk twardy: Min. 2 (ilo$¢) x SSD 120 GB (trwato$¢ min. 1 DWPD?) dysk systemowy
Min. 8 (ilos¢) x SSD 960 GB (trwatos¢ min 3 DWPD) — dysk na dane

Wszystkie dyski musza by¢ wymienialne podczas pracy (hot-plug)

Karty sieciowe - Minimalna liczba zainstalowanych portow zintegrowanych z ptyta gtowna: 2
pracujagce z minimalng predkoscia 1 Gbps (zgodnych ze standardem
1000BASE-T)

-Minimalna sumaryczna liczba zainstalowanych portow typu SFP+ na ptycie
glownej i/lub wszystkich kartach rozszerzen: 2 pracujacych z minimalng
predkoscia 10 Gbps

1 DWPD = disk write per day — ilo§¢ zapiséw catego dysku na dzien (usredniona)

olska Nauki Polskiej Rozwoju Regionalnego

Fundusze . j 5 Unia Europejska
Europejskie sZECZpOSDOIIta ‘ F N P Fundacja na rzecz Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwéj _

3
Sano Nawojki 11 sano.science
Centre for Computational Personalised 30-072 Krakoéw
Medicine Poland

International Research Foundation


https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php#multi-cpu
https://www.spec.org/accel/results/accel.html#SPECaccel_acc

S0
Sano

- 2 wktadki $wiattowodowe SFP+ w petni zgodne z w/w kartg sieciowg (kartami
sieciowymi) pracujace w  standardzie 10GBASE-SR ($wiatlowod
wielomodowy, dlugosé¢ fali 850 nm, zasieg min. 300 m przy zastosowaniu
swiattowodu typu OM3)

- wszystkie w/w porty musza by¢ aktywne i nie wymagaé¢ dodatkowo ptatnej
licencji (o ile takowa wystepuje musi zosta¢ zaoferowana w ramach zlozonej
oferty)

- wszystkie porty musza obstugiwaé¢ ramki Ethernet o powigkszonej wielkosci
tzw. ,,jumbo frames” (min. 9000 B) oraz pozwala¢ na konfiguracje VLANGOw
w standardzie 802.1Q

Ztacza zewnetrzne,
panel przedni/gorny:

Brak wymaganych ztacz na panelu przednim

Porty

e Min. 4 (szt) x USB w tym min. 1 x USB 3.x

e Min. 1 (szt) X ztacza video (VGA lub HDMI lub Display Port lub Mini Display
Port)

e Min. 2 (szt) x RJ-45 (LAN)

e  Min. 1 (szt) x RJ-45 (zdalne zarzadzanie)

e Min. 2 (szt) x SFP+ (LAN)

Gniazda rozszerzeh

tacznie minimum 9 gniazd PCI Express trzeciej lub czwartej generacji w tym minimum
8 gniazda o predkosci x16 oraz minimum 1 gniazdo o predkosci x8. Karty zainstalowane
we wszystkich slotach x16 musza pracowaé z peing predkoscig x16.

Zasilacz

Minimum dwa zasilacze wyposazone w ztacza C13 hot-plug, zapewniajace
redundancje zasilania na poziomie N+1, gdzie N sposrdéd zainstalowanych
zasilaczy musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zasilenia w petni wyposazoneg0 Serwera,
przy zachowaniu jego petnych mozliwosci operacyjnych. Oferowane zasilacze
musza by¢ certyfikowane 80 PLUS Titanium lub 80 PLUS Platinum.

Chlodzenie

Zestaw wentylatorow zapewniajacych redundantne chtodzenie serwera. Serwer

musi zapewni¢ stabilne dziatanie przy temperaturze otoczenia co najmniej 26
st. C.

Zainstalowane

Brak zainstalowanego systemu operacyjnego (producent powinien deklarowac

oprogramowanie:/  wspierane | zgodno$é serwera z systemem Ubuntu w wersji 18.04 LTS lub nowszej)
systemy operacyjne
Zdalne zarzadzanie Serwer powinien posiada¢ dedykowany port sieciowy RJ45 (Ethernet) oraz wbudowany
uktad lub karte dodatkowa pozwalajgce na zdalne zarzadzanie niezalezne od systemu
operacyjnego w zakresie minimum:
e Zgodnos¢ ze standardem IPMI 2.0
e  Zarzagdzanie zasilaniem (min. zdalne wlgczenie/wylaczenie)
e  Dostep do ekranu, klawiatury i myszy (tzw. KVM)
e  Mozliwosé¢ zdalnego podtaczenia pliku (lokalnego lub na udziale sieciowym)
lub lokalnego urzadzenia jako wirtualnego dysku USB lub CD na serwerze
Niezawodnos$¢ / jakos¢ | Serwer musi by¢ fabrycznie nowy oraz posiada¢ certyfikat CE.
wytwarzania
Warunki gwarancji Gwarancja udzielona na minimum 36 miesi¢cy, w trybie “nastepny dzien roboczy”.
Tryb ten opisany zostat w pkt 1 na koficu opisu przedmiotu zamowienia.
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Typ1l Serwer Sktadowania Danych

Serwer ogolnego przeznaczania umozliwiajacy przechowywanie i wstgpne
przetwarzanie danych za pomocg ogoélnodostgpnego oprogramowania typu
,Open Source” (konfiguracja, zarzadzanie 1 wsparcie w/w oprogramowaniem
nie wchodzi w zakres zamowienia).

Tloé¢ 2 szt. (zamoOwienie podstawowe) + 4 szt. (w ramach opcji)

Obudowa e Wysoko$¢ maksymalnie 2U

e Przystosowana do montazu w szafie 19 cali (wraz ze wszystkimi
elementami niezbednymi do zamontowania serwera w szafie stelazowej z
mozliwoscia wysunigcia bez koniecznosci odtaczania okablowania).

CPU: e  Zestaw 2 procesorow osiggajgcy min. 29500 pkt w tescie PassMark Multi CPU
Systems
e  Sprzetowe wspomaganie wirtualizacji przez procesor

Pamig¢ operacyjna: Min. 128 GB z mechanizmem korekcji btednych bitéw (ECC lub rownowazny
mechanizm pozwalajacy na korekcje btgdow polegajacych na przeklamaniu
minimum 1 bitu oraz wykrywanie btgdéow polegajacych na przeklamaniu
minimum 2 bitdéw w stowie maszyny); Jesli wspierany jest wielokanatowy tryb
dziatania moduly musza zosta¢ zainstalowane w sposdb wykorzystujacy
wszystkie dostgpne kanaty.

Karta graficzna Whbudowana w ptyte gldéwna podstawowa karta graficzna (2D) pozwalajaca na
zarzadzanie serwerem.

Dysk twardy: Min. 2 (ilo$¢) x SSD 120 GB (trwato$¢ min. 1 DWPD) dysk systemowy
Min. 8 (ilo$¢) x SSD 960 GB (trwato$¢ min 3 DWPD) — dysk na dane
Wszystkie dyski musza by¢ wymienialne podczas pracy (hot-plug)

Karty sieciowe - Minimalna liczba zainstalowanych portéw zintegrowanych z ptyta gtéwna: 2
pracujace z minimalng predkoscia 1 Gbps (zgodnych ze standardem
1000BASE-T)

-Minimalna sumaryczna liczba zainstalowanych portow typu SFP+ na ptycie
gtownej i/lub wszystkich kartach rozszerzen: 4 pracujacych z minimalng
predkoscia 10 Gbps

- 4 wktadki $wiattowodowe SFP+ w petni zgodne z w/w kartg sieciowg (kartami
sieciowymi) pracujace w  standardzie 10GBASE-SR  ($wiattowod
wielomodowy, dlugoé¢ fali 850 nm, zasigg min. 300 m przy zastosowaniu
swiattowodu typu OM3)

- wszystkie w/w porty muszg by¢ aktywne i nie wymagaé¢ dodatkowo ptatnej licencji (o
ile takowa wystepuj¢ musi zosta¢ zaoferowana w ramach ztozonej oferty)

- wszystkie porty musza obstugiwa¢ ramki Ethernet o powigkszonej wielkosci tzw.
,jumbo frames” (min. 9000 B) oraz pozwala¢ na konfiguracjc VLANOw w standardzie
802.1Q

olska Nauki Polskiej Rozwoju Regionalnego

Fundusze . j 5 Unia Europejska
Europejskie sZECZpOSDOIIta ‘ F N P Fundacja na rzecz Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwéj _

5
Sano Nawojki 11 sano.science
Centre for Computational Personalised 30-072 Krakoéw
Medicine Poland

International Research Foundation



PN
Sano

Ztacza zewngtrzne,
panel przedni/gomy:

Brak wymaganych ztacz na panelu przednim

Porty

e Min. 4 (szt) x USB w tym min. 1 x USB 3.x

e Min. 1 (szt) X ztacza video (VGA lub HDMI lub Display Port lub Mini Display
Port)

e Min. 2 (szt) x RJ-45 (LAN)

e Min 1 (szt) x RJ-45 (zdalne zarzadzanie)

e Min. 4 (szt) x SFP+ (LAN)

Gniazda rozszerzen

Lacznie minimum 1 gniazdo PCI Express trzeciej lub czwartej generacji o
predkosci x8.

Zasilacz

Minimum dwa zasilacze wyposazone w zlacza C13 hot-plug, zapewniajace
redundancj¢ zasilania na poziomie N+1, gdzie N sposrod zainstalowanych
zasilaczy musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zasilenia w petni wyposazonego serwera,
przy zachowaniu jego pelnych mozliwosci operacyjnych. Oferowane zasilacze
muszg by¢ certyfikowane 80 PLUS Titanium lub 80 PLUS Platinum.

Chtodzenie

Zestaw wentylatorow zapewniajacych redundantne chtodzenie serwera. Serwer
musi zapewni¢ stabilne dziatanie przy temperaturze otoczenia co najmniej 25

st. C.

Zainstalowane
oprogramowanie:/ wspierane
systemy operacyjne

Brak zainstalowanego systemu operacyjnego (producent powinien deklarowaé
zgodno$¢ serwera z systemem Ubuntu w wersji 18.04 LTS Iub nowszej)

Zdalne zarzadzanie

Serwer powinien posiada¢ dedykowany port RJ45 oraz uklad/karte pozwalajaca na
zdalne zarzadzanie niezalezne od systemu w zakresie minimum:

e Zgodnos¢ ze standardem IPMI 2.0

e  Zarzadzanie zasilaniem (start/stop)

e  Dostep do ekranu, klawiatury i myszy (KVMolP)

e  Mozliwo$¢ zdalnego podiaczenia pliku jako wirtualnego dysku USB lub CD

Niezawodnos$¢ /  jakosé
wytwarzania

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy oraz posiada¢ certyfikat CE.

Warunki gwarancji

Gwarancja udzielona na minimum 36 miesiecy, W trybie “nastepny dzien roboczy”.
Tryb ten opisany zostat w pkt 1 na koncu opisu przedmiotu zamowienia.

Inteligentny Rozwéj
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Typ 2 Serwer Narzedziowy

Serwer umozliwiajacy uruchamianie ustug pomocniczych wspierajacych
prowadzenie obliczen.

Ilos¢ 2 szt.

Obudowa e  Wysokos$¢ maksymalnie 1U
Przystosowana do montazu w szafie 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami

niezbednymi do zamontowania serwera w szafie stelazowej z mozliwo$cig wysuniecia

bez koniecznos$ci odlgczania okablowania).

CPU: e  Minimum 1 procesor osiagajacy min. 7400 pkt w teScie PassMark Single CPU
Systems
e  Sprzgtowe wspomaganie wirtualizacji przez procesor
Pamig¢ operacyjna: Min. 32 GB
Wydajno$¢ GP GPU: Whbudowana w plyt¢ gléowna podstawowa karta graficzna (2D) pozwalajaca na

zarzadzanie serwerem.

Dysk twardy: Min. 2 (ilo$¢) x SSD 120 GB (dysk systemowy)
Wszystkie dyski muszg by¢ wymienialne podczas pracy (hot-plug)

Karty sieciowe - Minimalna liczba zainstalowanych portéw zintegrowanych z ptyta gtowna: 2
pracujace z minimalng predkoscia 1 Gbps (zgodnych ze standardem
1000BASE-T)

- wszystkie w/w porty musza by¢ aktywne i nie wymaga¢ dodatkowo platnej
licencji (o ile takowa wystepuje musi zosta¢ zaoferowana w ramach ztozonej
oferty)

- wszystkie porty musza obshugiwa¢ ramki Ethernet o powickszonej wielko$ci
tzw. ,,jumbo frames” (min. 9000 B) oraz pozwalaé na konfiguracjc VLANOwW
w standardzie 802.1Q

Ztacza zewngtrzne, Brak wymaganych zlacz na panelu przednim
panel przedni/gérny:

Porty e Min. 2 (szt) x USB w tym min. 1 x USB 3.x
e  Min. 1 (szt) X ztacza video (VGA lub HDMI lub Display Port lub Mini Display
Port)

e Min. 2 (szt) x RJ-45 (LAN)
e  Min. 1 (szt) x RJ-45 (zdalne zarzadzanie)

Gniazda rozszerzen Lacznie minimum 1 gniazdo PCI Express trzeciej lub czwartej generacji o
predkosci min. x8 wraz z kartg typu “riser” umozliwiajacg montaz karty w
poziomie.

Zasilacz Minimum jeden zasilacz wyposazony w zlacze C13. Oferowane zasilacze

muszg by¢ certyfikowane 80 PLUS Titanium lub 80 PLUS Platinum lub 80
PLUS Gold. Maksymalny pobér mocy liczony moc znamionowa jedynego
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zalicza lub suma mocy znamionowej podstawowych zasilaczy (np. N x moc
jednego zasilacza dla uktadu N+1 Iub N+N) nie moze przekracza¢ 350 W.

Chtodzenie

Zestaw wentylatoré6w zapewniajacych chlodzenie serwera. Serwer musi
zapewni¢ stabilne dziatanie przy temperaturze otoczenia co najmniej 25 st. C.

Zainstalowane
oprogramowanie:/ wspierane
systemy operacyjne

Brak zainstalowanego systemu operacyjnego (producent powinien deklarowaé
zgodnos¢ serwera z systemem Ubuntu w wersji 18.04 LTS lub nowszej)

Zdalne zarzadzanie

Serwer powinien posiada¢ dedykowany port RJ45 oraz uktad/karte pozwalajaca na
zdalne zarzadzanie niezalezne od systemu w zakresie minimum:

e  Zgodnos¢ ze standardem IPMI 2.0

e  Zarzadzanie zasilaniem (start/stop)

e  Dostep do ekranu, klawiatury i myszy (KVMolP)

e Mozliwos¢ zdalnego podiaczenia pliku jako wirtualnego dysku USB lub CD

Niezawodno$¢ /  jakos¢
wytwarzania

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy oraz posiadac certyfikat CE.

Warunki gwarancji

Gwarancja udzielona na minimum 36 miesigecy, w trybie “nastepny dzien roboczy”.
Tryb ten opisany zostat w pkt 1 na koncu opisu przedmiotu zamowienia.
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Typ1l

Wysokowydajny przelgcznik sieciowy Ethernet

Urzadzenie pozwalajace na potaczenie kilku serwerow z przepustowoscia nie
mniejszg niz 10Gbps na kazdy port (Swiattowodowy) wraz z mozliwoscia
laczenia z urzadzeniem nadrzednym z predkoscia min. 1x100/2x40/2x50/4x25
Gbps.

Ilos¢

2 szt.

Ilos¢ i typ portow sieciowych

e Minimum 24 poty SFP+ pozwalajace na instalacje wktadek
swiattowodowych pracujacych z predkoscia 10 Gbps kazda
e  Minimum:
o 1 port QSFP28 pozwalajace na instalacje wkladek
$wiattowodowych pracujacych z predkoscia 100 Gbps lub
o 2 porty QSFP+ pozwalajace na instalacje wktadek
swiattowodowych pracujacych z predkoscia 40 Gbps kazda lub
o 2 porty SFP28 pozwalajace na instalacje wkladek
swiattowodowych pracujacych z predkoscia 50 Gbps kazda lub
o 4 porty SFP28 pozwalajace na instalacjc wkladek
swiattowodowych pracujacych z predkoscia 25 Gbps kazda

Wktadki $wiattowodowe

10 Gbps

Whktadki §wiattowodowe SFP+ w pelni zgodne z przeltacznikiem pracujace w
standardzie 10GBASE-SR ($wiattowdd wielomodowy, dlugos¢ fali 850 nm,
zasieg min. 300 m przy zastosowaniu $wiattowodu typu OM3)

Ilosé: 8 szt. (zamowienie podstawowe) + 16 szt. (w ramach opcji)

Wktadki $wiattowodowe
25/40/50/100 Gbps

Wkiadki $wiattowodowe typu QSFP28 lub QSFP+ lub SFP28 (w zaleznosci od typu
dostarczonego przelacznika) w pelni zgodne z przelgcznikiem pracujace w
standardzie 40/100GBASE-SR4 (swiattowod wielomodowy, dlugosé fali 850
nm, zasi¢gg min. 100 m przy zastosowaniu §wiatlowodu typu OM4 - zlacze
MPO) lub 25/50GBASE-SR (swiattowod wielomodowy, dlugos¢ fali 850 nm,
zasieg min. 100 m przy zastosowaniu $wiattowodu typu OM4 — zlacze LC)

Tos¢: 1 szt. QSFP28 lub 2 szt. QSFP+ lub 2 szt. SFP28 50G lub 4 szt. SFP28
25G (w zalezno$ci od typu dostarczonego przelacznika)

Wydajnos¢ przetaczania

Minimum 320 Gbps

Obstuga protokotow warstwy
drugiej 1ISO/OSI

Obstuga trybu full-duplex

Obstuga protokotu LLDP

VLAN — min. 1024 zaréwno oparte o porty jak i o tagi (802.1Q)

Obstuga protokotu drzewa rozpinajgcego (STP) - wsparcie dla szybkiego wariantu
protokotu RSTP oraz zapewniajacego obstugg VLANOw protokotu MSTP

e  Protokot agregacji tacza LACP zgodny ze standardem 802.1AX (dawny 802.3ad)
— wsparcie dla minimum 8 grup LAG po minimum 2 porty kazda

Obstluga protokotow warstwy
trzeciej 1SO/OSI

Nie wymagana

Zasilacz

Zasilacz wyposazone w zlacza Cl13, zapewniajacy mozliwos¢ zasilenia
urzadzenia w pelni obsadzonego wktadkami optycznymi.
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Chlodzenie Zestaw wentylatorow zapewniajacych chtodzenie urzadzenia. Przetacznik musi
zapewnic¢ stabilne dzialanie przy temperaturze otoczenia co najmniej 25 st. C.

Zarzadzanie Przetacznik musi by¢ w pelni zarzadzany (managed) za pomoca co najmniej interfejsu
wiersza polecen (CLI) dostgpnego poprzez jeden z ponizszych protokotow:

e SSH

e Telnet

Zamawiajacy zobowiazuje si¢ do dostarczenia lub wskazania odnosnika URL do strony
WWW producenta (oraz ewentualnych danych dostgpowych, jesli strona nie jest
publicznie dostgpna) dokumentacji zawierajacej minimum opis sktadni w/w interfejsu
CLI.

Przetacznik musi obstugiwaé protokot SNMP v1/v2c¢/v3.

Niezawodno$¢ /  jakos$¢ | Przetacznik musi by¢ fabrycznie nowy oraz posiada¢ certyfikat CE.
wytwarzania

Warunki gwarancji Gwarancja udzielona na minimum 36 miesiecy, w trybie “nastepny dzief roboczy”.
Tryb ten opisany zostat w pkt 1 na koncu opisu przedmiotu zamoéwienia.

Akcesoria dodatkowe e Kabel potaczeniowy $wiattowodowy OM3 lub OM4 zakonczony z
obu stron wtykiem LC/UPC — 8 sztuk (zamdwienie podstawowe) + 16
sztuk (opcja)

e Kabel potgczeniowy Swiattowodowy OM4 odpowiedni dla
dostarczonych wktadek 25/40/50/100 Ghps t.j. wymaganego typu oraz w

ilosci odpowiadajacej dostarczonej ilosci wktadek o dtugosdci min. 5 metrow
max. 15 metréw

Fundusze . j 5 Unia Europejska
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3. Opis przedmiotu zamowienia na Cze$¢ 11 — Serwer obliczeniowy lekki

3.1. Tlos¢ i parametry — wskazane w Tabeli 2.

Tabela 2. Tlo$¢ i elementy opisu przedmiotu zamoéwienia na dostawe serwerdéw obliczeniowych
lekkich.

Typ1l Serwer Obliczeniowy Lekki

Serwer umozliwiajacy prowadzenie wstepnego przetwarzania danych z
wykorzystaniem zintegrowanych jednostek centralnych CPU przys$pieszanych
za pomocg jednostki GPU ogdlnego przeznaczenia, ktore ze wzgledu na swoja
ztozonos$¢ nie wymagaja zastosowania wysokowydajnego serwera.

Ilos¢ 2 szt.

Obudowa e Wysoko$¢ maksymalnie 2U

e  Przystosowana do montazu w szafie 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami
niezb¢dnymi do zamontowania serwera w szafie stelazowej z mozliwos$ciag
wysuni¢cia bez koniecznos$ci odiaczania okablowania).

CPU: e  Zestaw 2 procesorow osiagajacy min. 29500 pkt w tescie PassMark Multi CPU
Systems
e  Sprzetowe wspomaganie wirtualizacji przez procesor
Pamig¢ operacyjna: Min. 128 GB
Wydajnos¢ GP GPU: 1 karta graficzna wyposazona w jednostk¢ GPU ogolnego przeznaczania

Wielko$¢ pamigci karty graficznej min. 16 GB

Wsparcie obliczen tensorowych na potrzeby mechanizmoéw uczenia maszynowego
(ML) w tym uczenia gigbokiego (DL) — wymaganych do realizacji celow
zamawiajacego - w szczegolnosci poprzez wsparcie biblioteki CUDA lub
rownowaznej czyli zgodnej z oprogramowaniem TensorFlow, PyTorch lub
réwnowaznym — umozliwiajacym tworzenie modeli ML na potrzeby DL w jezyku
Python oraz wspierajacym mechanizm Federated Learning; Oprogramowanie
rownowazne musi by¢ w petni produkcyjne (nie moze by¢ oznaczone jako testowe,
alpha, beta, pre-release itp.).

Dysk twardy: Min. 2 (ilo$¢) x SSD 120 GB (trwato$¢ min. 1 DWPD) dysk systemowy
Min. 4 (ilos¢) x SSD 480 GB (trwato$¢ min 3 DWPD) — dysk na dane
Wszystkie dyski musza by¢ wymienialne podczas pracy (hot-plug)

Karty sieciowe - Minimalna liczba zainstalowanych portow zintegrowanych z ptyta gtowna: 2
pracujace z minimalng predkoscia 1 Gbps (zgodnych ze standardem
1000BASE-T)

-Minimalna sumaryczna liczba zainstalowanych portéw typu SFP+ na ptycie
gtownej i/lub wszystkich kartach rozszerzen: 2 pracujacych z minimalng
predkoscia 10 Gbps

- 2 wktadki §wiattowodowe SFP+ w pelni zgodne z w/w kartg sieciowa (kartami
sieciowymi) pracujace w  standardzie 10GBASE-SR  ($wiatlowod

Nauki Polskiej Rozwoju Regionalnego
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wielomodowy, dlugoé¢ fali 850 nm, zasieg min. 300 m przy zastosowaniu
swiattowodu typu OM3)

- wszystkie w/w porty musza by¢ aktywne i nie wymaga¢ dodatkowo platne;j
licencji (o ile takowa wystepuje musi zosta¢ zaoferowana w ramach ztozonej
oferty)

- wszystkie porty musza obshugiwa¢ ramki Ethernet o powickszonej wielko$ci
tzw. ,jumbo frames” (min. 9000 B) oraz pozwala¢ na konfiguracj¢ VLANow
w standardzie 802.1Q

Ztacza zewnetrzne,
panel przedni/gorny:

Brak wymaganych ztacz na panelu przednim

Porty

e  Min. 4 (szt) x USB w tym min. 1 x USB 3.x

e Min. 1 (szt) X ztacza video (VGA lub HDMI lub Display Port lub Mini Display
Port)

e Min. 2 (szt) x RJ-45 (LAN)

e  Min. 1 (szt) x RJ-45 (zdalne zarzadzanie)

e Min. 2 (szt) x SFP+ (LAN)

Gniazda rozszerzen

Lacznie minimum 2 gniazda PCI Express trzeciej lub czwartej generacji w tym
minimum 1 gniazdo o predkosci x16 oraz minimum 1 gniazdo o predkosci x8.
Karty zainstalowane we wszystkich slotach x16 musza pracowaé z peina
predkoscia x16.

Zasilacz

Minimum dwa zasilacze wyposazone w zlacza C13 hot-plug, zapewniajace
redundancj¢ zasilania na poziomie N+1, gdzie N sposrod zainstalowanych
zasilaczy musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zasilenia w pelni wyposazonego serwera,
przy zachowaniu jego pelnych mozliwosci operacyjnych. Oferowane zasilacze
muszg by¢ certyfikowane 80 PLUS Titanium lub 80 PLUS Platinum.

Chtodzenie

Zestaw wentylatorow zapewniajacych redundantne chtodzenie serwera. Serwer
musi zapewni¢ stabilne dziatanie przy temperaturze otoczenia co najmniej 25
st. C.

Zainstalowane
oprogramowanie:/ wspierane
systemy operacyjne

Brak zainstalowanego systemu operacyjnego (producent powinien deklarowaé
zgodno$¢ serwera z systemem Ubuntu w wersji 18.04 LTS lub nowszej)

Zdalne zarzadzanie

Serwer powinien posiada¢ dedykowany port RJ45 oraz uktad/karte¢ pozwalajaca na
zdalne zarzadzanie niezalezne od systemu w zakresie minimum:

e  Zgodnos¢ ze standardem IPMI 2.0

e  Zarzadzanie zasilaniem (start/stop)

e  Dostep do ekranu, klawiatury i myszy (KVMolP)

e  Mozliwo$¢ zdalnego podiaczenia pliku jako wirtualnego dysku USB lub CD

Niezawodnos¢ /  jakosc
wytwarzania

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i posiadac¢ certyfikat CE

Warunki gwarancji

Gwarancja udzielona na minimum 36 miesiecy, W trybie “nastepny dzien
roboczy”. Tryb ten opisany zostat w pkt 1 na koncu opisu przedmiotu
zamowienia.

Inteligentny Rozwéj
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Typ 2 Serwer Narzedziowy
Serwer umozliwiajacy uruchamianie ustug pomocniczych wspierajacych
prowadzenie obliczen.

Ilos¢ 1 szt.

Obudowa e Wysoko$¢ maksymalnie 1U
Przystosowana do montazu w szafie 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami
niezbgdnymi do zamontowania serwera w szafie stelazowej z mozliwo$ciag wysunigcia
bez koniecznos$ci odlgczania okablowania).

CPU: e  Minimum 1 procesor osiagajacy min. 7400 pkt w teScie PassMark Single CPU

Systems

e  Sprzetowe wspomaganie wirtualizacji przez procesor

Pamig¢ operacyjna: Min. 32 GB

Wydajnos$¢ GP GPU: Whbudowana w ptyte glowna podstawowa karta graficzna (2D) pozwalajaca na
zarzadzanie serwerem.
Dysk twardy: Min. 2 (ilo$¢) x SSD 120 GB (dysk systemowy)

Wszystkie dyski muszg by¢ wymienialne podczas pracy (hot-plug)

Karty sieciowe

- Minimalna liczba zainstalowanych portéw zintegrowanych z ptyta gtdwna: 2
pracujace z minimalng predkoscia 1 Gbps (zgodnych ze standardem
1000BASE-T)

Z1acza zewngetrzne,
panel przedni/gérny:

Brak wymaganych ztacz na panelu przednim

Porty

e Min. 2 (szt) x USB w tym min. 1 x USB 3.x

e  Min. 1 (szt) X ztacza video (VGA lub HDMI lub Display Port lub Mini Display
Port)

e  Min. 2 (szt) X RJ-45 (LAN)

e  Min. 1 (szt) x RJ-45 (zdalne zarzadzanie)

Gniazda rozszerzen

Lacznie minimum 1 gniazdo PCI Express trzeciej lub czwartej generacji o
predkosci min. x8 wraz z karta typu “riser” umozliwiajaca montaz karty w
poziomie.

Zasilacz

Minimum jeden zasilacz wyposazony w zlacze C13. Oferowane zasilacze
muszg by¢ certyfikowane 80 PLUS Titanium lub 80 PLUS Platinum lub 80
PLUS Gold. Maksymalny pobdér mocy liczony moc znamionowa jedynego
zalicza lub suma mocy znamionowej podstawowych zasilaczy (np. N x moc
jednego zasilacza dla uktadu N+1 Iub N+N) nie moze przekracza¢ 350 W.
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Chtodzenie

Zestaw wentylatoré6w zapewniajacych chlodzenie serwera. Serwer musi
zapewnic¢ stabilne dzialanie przy temperaturze otoczenia co najmniej 25 st. C.

Zainstalowane
oprogramowanie:/ wspierane
systemy operacyjne

Brak zainstalowanego systemu operacyjnego (producent powinien deklarowac
zgodno$¢ serwera z systemem Ubuntu w wersji 18.04 LTS lub nowszej)

Zdalne zarzadzanie

Serwer powinien posiada¢ dedykowany port RJ45 oraz uklad/karte¢ pozwalajaca na
zdalne zarzadzanie niezalezne od systemu w zakresie minimum:

e  Zgodnos¢ ze standardem IPMI 2.0

e  Zarzadzanie zasilaniem (start/stop)

e  Dostep do ekranu, klawiatury i myszy (KVMolP)

e Mozliwos¢ zdalnego podiaczenia pliku jako wirtualnego dysku USB lub CD

Niezawodno$¢  /
wytwarzania

jakosé

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy oraz posiada¢ certyfikat CE.

Warunki gwarancji

Gwarancja udzielona na minimum 36 miesiecy, w trybie “nastepny dzief roboczy”.
Tryb ten opisany zostat w pkt 1 na koncu opisu przedmiotu zamowienia.

Typ1l Standardowy przelgcznik sieciowy Ethernet
Urzadzenie pozwalajgce na potaczenie kilku serwerdw z przepustowoscig nie
mniejsza niz 1Gbps na kazdy port (RJ-45) wraz z mozliwoscig taczenia z
urzadzeniem nadrzednym z predkoscig min. 10 Ghps. (porty SFP+)

Tlos¢ 2 szt.

Ilos¢ i typ portdow sieciowych

e Minimum 24 poty RJ-45 pracujacych z predkoscia 1 Gbps (zgodne z
1000BASE-T) kazdy

e Minimum 2 porty SFP+ pozwalajace na instalacje wkladek
swiattowodowych pracujacych z predkoscia 10 Gbps kazda

Wktadki $wiattowodowe

e  Minimum 2 wktadki §wiattowodowe SFP+ w petni zgodne z przetgcznikiem
pracujace w standardzie 10GBASE-SR ($wiattow6d wielomodowy,
dhugos¢ fali 850 nm, zasigg min. 300 m przy zastosowaniu $wiattowodu
typu OM3)

Wydajnos$¢ przetaczania

Minimum 88 Gbps

Obstuga protokotow warstwy
drugiej 1ISO/OSI

Obstuga trybu full-duplex

Obstuga autonegocjacji parametrow

Obstuga protokotu LLDP

e  VLAN —min. 1024 zar6wno oparte o porty jak i o taki (802.1Q)

Obstuga protokohu drzewa rozpinajacego (STP) - wsparcie dla szybkiego wariantu
protokotu RSTP oraz zapewniajacego obstugg VLANOw protokotu MSTP
Protokot agregacji tacza LACP

Obstluga protokotow warstwy
trzeciej 1ISO/OSI

e Routing statyczny (min. 16 interfejsow IPv4/IPv6, minimum 128 tras
statycznych)
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Zasilacz Zasilacz wyposazone w zlacza C13, zapewniajacy mozliwo$¢ zasilenia
urzagdzenia w pelni obsadzonego wktadkami optycznymi.

Chlodzenie Zestaw wentylator6w zapewniajacych chlodzenie urzadzenia lub system
chtodzenia pasywnego (bezwentylatorowy). Przetacznik musi zapewnié¢
stabilne dzialanie przy temperaturze otoczenia co najmniej 25 st. C.

Zarzadzanie Przetacznik musi by¢ w pelni zarzadzany (managed) za pomoca co najmniej interfejsu

wiersza polecen (CLI) dostgpnego poprzez jeden z ponizszych protokotow:
e SSH
e Telnet

Zamawiajacy zobowiazuje si¢ do dostarczenia lub wskazania odnosnika URL do strony
WWW producenta (oraz ewentualnych danych dostgpowych, jesli strona nie jest
publicznie dostgpna) dokumentacji zawierajacej minimum opis sktadni w/w interfejsu
CLI.

Przetacznik musi obstugiwaé protokot SNMP v1/iv2c/v3.

Niezawodnos¢  /
wytwarzania

jakosé

Przetacznik musi by¢ fabrycznie nowy oraz posiada¢ certyfikat CE.

Warunki gwarancji

Gwarancja udzielona na minimum 36 miesiecy, w trybie “nastepny dzief roboczy”.
Tryb ten opisany zostat w pkt 1 na koncu opisu przedmiotu zamowienia.

Akcesoria

Kabel potaczeniowy $wiattowodowy OM3 lub OM4 zakonczony z obu stron
wtykiem LC/UPC — 2 sztuki

4. Opis przedmiotu zamdéwienia na Cze$¢ III — Serwer narzedziowy

4.1. Tlo&¢ i parametry — wskazane w Tabeli 3.

Tabela 3. Tlo$¢ i elementy opisu przedmiotu zamdwienia na dostawe serwera narzedziowego.

Typ 2 Serwer Narzedziowy
Serwer umozliwiajacy uruchamianie ushug pomocniczych wspierajacych prace
zespotu.

Ilos¢ 1 szt.

Obudowa e Wysoko$¢ maksymalnie 1U
Przystosowana do montazu w szafie 19 cali (wraz ze wszystkimi elementami
niezbednymi do zamontowania serwera w szafie stelazowej z mozliwo$cig wysunigcia
bez koniecznos$ci odlgczania okablowania).

CPU: e Minimum 1 procesor osiggajgcy min. 6000 pkt w tescie PassMark Single CPU

Systems

e  Sprzetowe wspomaganie wirtualizacji przez procesor
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Pamig¢ operacyjna: Min. 4 GB

Wydajnos¢ GP GPU: Whbudowana w ptyte gtowna podstawowa karta graficzna (2D) pozwalajaca na
zarzadzanie serwerem.

Dysk twardy: Min. 2 (ilo$¢) x HDD 2 TB o predkosci obrotowej min. 7200 obr./min.
Dyski nie musza by¢ wymienialne podczas pracy (cold-plug)

Karty sieciowe - Minimalna liczba zainstalowanych portow zintegrowanych z plyta glowna: 2
pracujace z minimalng predkoscia 1 Gbps (zgodnych ze standardem
1000BASE-T)

Zlacza zewngtrzne, Brak wymaganych ztacz na panelu przednim
panel przedni/gomy:
Porty e Min. 2 (szt) x USB w tym min. 1 x USB 3.x
e  Min. 1 (szt) x ztacza video (VGA lub HDMI lub Display Port lub Mini Display
Port)

e Min. 2 (szt) x RJ-45 (LAN)
e Min. 1 (szt) x RJ-45 (zdalne zarzadzanie)

Gniazda rozszerzen Lacznie minimum 1 gniazdo PCl Express trzeciej lub czwartej generacji o
predkosci min. X8 wraz z kartg typu “riser” umozliwiajgca montaz karty w
poziomie.

Zasilacz Minimum jeden zasilacz wyposazony w ztacze C13. Oferowane zasilacze

muszg by¢ certyfikowane 80 PLUS Titanium lub 80 PLUS Platinum lub 80
PLUS Gold. Maksymalny pobdér mocy liczony moc znamionowa jedynego
zalicza lub suma mocy znamionowej podstawowych zasilaczy (np. N X moc
jednego zasilacza dla uktadu N+1 lub N+N) nie moze przekracza¢ 350 W.

Chtodzenie Zestaw wentylatoré6w zapewniajacych chlodzenie serwera. Serwer musi
zapewni¢ stabilne dziatanie przy temperaturze otoczenia co najmniej 25 st. C.

Zainstalowane Brak zainstalowanego systemu operacyjnego (producent powinien deklarowaé
oprogramowanie:/ wspierane | zgodno$¢ serwera z systemem Ubuntu w wersji 18.04 LTS lub nowszej)
systemy operacyjne

Zdalne zarzadzanie Serwer powinien posiada¢ dedykowany port RJ45 oraz uklad/karte pozwalajaca na
zdalne zarzadzanie niezalezne od systemu w zakresie minimum:

e Zgodnos¢ ze standardem IPMI 2.0

e  Zarzadzanie zasilaniem (start/stop)

e  Dostep do ekranu, klawiatury i myszy (KVMolP)

e  Mozliwo$¢ zdalnego podiaczenia pliku jako wirtualnego dysku USB lub CD

Niezawodno$¢ /  jako$¢ | Serwer musi by¢ fabrycznie nowy oraz posiada¢ certyfikat CE.
wytwarzania

Warunki gwarancji Gwarancja udzielona na minimum 36 miesiecy w trybie “door-to-door”.

Tryb ten opisany zostat w pkt 2 na koncu opisu przedmiotu zamowienia
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Warunki gwarancji Wykonawcy -“nastepny dzien roboczy”:

Wykonawca jest zobowigzany w trakcie trwania gwarancji do zapewnienia gwarancyjnych
ustug serwisowych polegajacych w szczegdlnosci na diagnozowaniu i usuwaniu wszystkich
awarii, usterek, badz wad i innych nieprawidtowos$ci Sprzetu - z wyjatkiem uszkodzen
mechanicznych, atakze w razie konieczno$ci do wymiany, udostepnienia, dostarczenia
i uruchomienia sprzetu nowego, wolnego od wad.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do poniesienia wszelkich kosztéw napraw gwarancyjnych,
w szczegblnosci kosztow diagnozowania, odinstalowania, transportu, instalacji i uruchomienia
Sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia $§wiadczenia ustug serwisu gwarancyjnego
W miejscu uzytkowania Sprzetu, w dni robocze, w godzinach od 8:00 do 18:00, z mozliwoscia
naprawy w serwisie Wykonawcy, jezeli naprawa u uzytkownika Sprzetu okaze si¢ niemozliwa.

Wymagany czas reakcji serwisu Wykonawcy —w nastgpnym dniu roboczym — oznacza, ze dla
zgloszen przyjetych w danym dniu do godziny 12:00 osoba $wiadczaca uslugi serwisowe
podejmie si¢ naprawy najp6zniej w nastepnym dniu roboczym, a w przypadku zgloszenia po
12:00 w ciagu 2 dni roboczych, z wyjatkiem usterek, ktore zostaty usunigte w drodze konsultacji
zdalnej (przed uplywem w/w terminu). Naprawa bedzie si¢ odbywata w miejscu wskazanym
przez Zamawiajgcego.

W przypadku braku mozliwosci naprawy ww. usterek Wykonawca zapewni wymiang sprzetu
na nowy w ciggu 1 dnia roboczego, w celu zminimalizowania przestojow spowodowanych
przez awari¢ do minimum. Urzadzenie zostanie dostarczone i zainstalowane maksymalnie
nastepnego dnia roboczego od stwierdzenia usterki, ktdra nie moze zosta¢ usuni¢ta przez osobe
swiadczgcg ustugi serwisowe wskazanego w pkt 4. Urzadzenie niesprawne, zostanie odebrane
przez Wykonawce.

Uslugi gwarancyjne muszga by¢ prowadzone z nalezytg starannosciag z uwzglednieniem ogoélnie
przyjetych i stosowanych standardow i procedur przy tego rodzaju ustugach, a takze zalecen lub
procedur wydanych przez producentdow Sprzetu. Sposob realizacji naprawy musi by¢
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego przed wykonaniem naprawy.

Warunki gwarancji Wykonawcy- “door- to- door”:

Wykonawca jest zobowigzany w trakcie trwania gwarancji do zapewnienia gwarancyjnych
ustug serwisowych polegajacych w szczegdlnosci na diagnozowaniu i usuwaniu wszystkich
awarii, usterek, badz wad i innych nieprawidtowo$ci Sprzetu, w tym wymiany czgsci
zamiennych - z wyjatkiem uszkodzen mechanicznych, atakze w razie konieczno$ci do
wymiany, udostgpnienia i dostarczenia sprzetu nowego, wolnego od wad.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do poniesienia wszelkich kosztéw napraw gwarancyjnych,
W szczegolnosci kosztow diagnozowania, transportu (wysytki) i naprawy Sprzetu (w tym czesci
zamiennych), a takze dostarczenia urzadzenia wolnego od wad (nowego).
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Zamawiajacy zglasza fakt nieprawidlowego dziatania sprzetu do serwisu telefonicznie lub
elektronicznie (formularz dostgpny na stronie internetowej, wystanie informacji na adres e-
mail). Wykonawca wysyta kuriera po odbiér sprzetu od Zamawiajacego. Zamawiajacy
przygotowuje sprzet do wysyiki.

Wymagany czas wystania kuriera —w nastgpnym dniu roboczym — oznacza, ze dla zgloszen
przyjetych w danym dniu do godziny 12:00 Kurier zostanie wystany pod wskazany przez
Zamawiajacego adres najpozniej w nastepnym dniu roboczym, a w przypadku zgloszenia po
12:00 w ciagu 2 dni roboczych, z wyjatkiem usterek, ktore zostaty usunigte w drodze konsultacji
zdalnej (przed uptywem w/w terminu).

Maksymalny czas naprawy 20 dni od momentu odbioru sprz¢tu od Zamawiajgcego.

W przypadku braku mozliwosci naprawy ww. usterki w ciggu 20 dni roboczych, Wykonawca
zapewni wymiane sprzetu na NOwy w celu zminimalizowania przestojow spowodowanych
przez awari¢ do minimum. Urzadzenie zostanie dostarczone maksymalnie nastgpnego dnia
roboczego od uptywu 20 dni na naprawe¢ lub braku mozliwosci naprawy urzadzenia
Zamawiajacego.

Uslugi gwarancyjne musza by¢ prowadzone z nalezytg starannoscig z uwzglednieniem ogoélnie
przyjetych i stosowanych standardow i procedur przy tego rodzaju ustugach, a takze zalecen lub
procedur wydanych przez producentow Sprzetu. Sposob realizacji naprawy musi byc¢
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego przed wykonaniem naprawy.

FINANSOWANIE POSTEPOWANIA

To postepowanie finansowane bedzie z nastepujacych programow unijnych:

Czgsc 1 This project has received funding from the European Union’s Horizon
2020 research and innovation programme under grant agreement No
857533.

Czese 11 Projekt Migdzynarodowej Agendy Badawczej (FNP, POIR); nr umowy

MAB PLUS/2019/13.

Czesc 11 This infrastructure is part of a project that has received funding from the

European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme
under grant agreement No 101016503.

Zataczniki:

1.

Zat. nr. 1 — Formularz wyceny.

Fundusze . 5 Unia Europejska
E Europejskie - gzec'fpospollta ‘ ENP ’ Fundacja na rzecz Europejsk Fundusz

Inteligentny Rozwéj olska Nauki Polskiej Rozwoju Regionalnego

18
Sano Nawojki 11 sano.science
Centre for Computational Personalised 30-072 Krakoéw
Medicine Poland

International Research Foundation



